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[image: image3.emf]1.Kolaborativno(oz. dialogično)TP

Dva učitelja SOČASNO poučujeta V NENEHNEM 

MEDSEBOJNEM DIALOGU. 

Pouk praviloma načrtujeta in izvedetapo načelihsodelovalnega 

učenja(delo v skupinah z ustrezno izbiro dejavnosti in strukturo 

nalog itd.).

Odigrata npr. prizor iz drame, simulirata debato o aktualnem 

političnem vprašanju itd.

2.Tradicionalno timsko pou čevanje

Dva učitelja poučujetaSOČASNOin VZPOREDNO, 

a izvajata RAZLIČNE, vendar soodvisneUČNE 

DEJAVNOSTI.

Eden npr.ustno razlaga novo snov, drugi na tablo ali prosojnico 

riše miselni vzorec za razlagano snov ; eden na tablo ali prosojnico 

rešuje matematično enačbo, drugi pojasnjuje miselni proces ipd.
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Srednja šola Črnomelj

Šolsko leto 2009/2010
Komentar:
Primer je natančno strukturiran tako po časovni plati (natančno opredeljena »minutaža«) kot glede razdelave strukturnih elementov: opredeljeno je »žarišče« timskega pouka - skupni učni problem), cilji so zapisani za vsak predmet posebej, posebej pa so pripisani skupni rezultati, ki se jih pričakuje po timski izpeljavi, dejavnosti si logično sledijo in ponazarjajo spoznavno pot dijakov (s tem, da je ob bolj »makro« nivoju zapisa dejavnosti, kot npr. »izvedejo eksperiment«, »sodelujejo pri diskusiji« … hkrati opredeljena tudi mikroraven dejavnosti oz. t.i. miselne dejavnosti, ki se ob tem odvijajo , kot npr.: primerjajo, navezujejo, ugotavljajo, preverjajo, oblikujejo zaključke i.p.d.)

NAČRTOVANJE TIMSKEGA POUKA 
	Nosilni predmet in učitelj

KEM - Margareta Šavli
	Gostujoči predmet in učitelj 

FIZ -Marko Rožič


	Letnik in oddelek

1. aG
	Število izvedenih ur

               2 
	Datum izvedbe

4. 3. 2010

	Oblika timskega poučevanja 

- kolaborativno (dialogično)               
 - tradicionalno              


	Širša tema/učni sklop posameznega predmeta

KEM: Vpliv molekulskih in vodikove vezi na fizikalne lastnosti snovi
FIZ: Mehanične lastnosti kapljevin, notranja energija in toplota
	Skupni učni problem

Eksperimentalno in teoretično preučevanje fizikalnih lastnosti tekočih snovi (vrelišča; specifične, talilne in izparilne toplote; gostote; površinske napetosti) v odvisnosti od jakosti vezi med gradniki ter od zunanjih dejavnikov.



	Učni cilj/-i iz UN

Dijaki/-nje pri KEM: 

- spoznajo fizikalne lastnosti, na katere vpliva jakost molekulskih oziroma vodikove vezi; 
- primerjajo grafično oziroma tabelarično podane podatke za lastnosti različnih spojin;

- iz podatkov sklepajo na vrsto molekulskih vezi v različnih snoveh;
- razumejo spreminjanje fizikalnih lastnosti v odvisnosti od jakosti vezi med gradniki (molekulami) dobljene pri skupinsko oz. demonstracijsko izvedenih eksperimentih v povezavi z molekulskimi vezmi,
- uporabljajo IKT (elektronske prosojnice s tabelami, računalnik in Vernierov vmesnik za merjenje temperature) za zbiranje in predstavljanje informacij.

Dijaki/-nje pri FIZ:

- spoznajo, da je temperatura vrelišča vode odvisna od zračnega tlaka; 

- spoznajo pojme: specifična toplota snovi, talilna in izparilna toplota snovi;
- razumejo zvezo med dovedeno toploto snovi, maso snovi, specifično toploto in spremembo temperature: 
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- spoznajo pojem površinske napetosti in razumejo, kako lahko spremenimo površinsko napetost tekočin.

	Pričakovani dosežki oz. operativni procesni cilji

- na osnovi poznavanja zgradbe molekul in vezi med njimi razvrstijo snovi po naraščajočem vrelišču, gostoti;

- iz primerjave fizikalnih lastnosti snovi (s približno enako molsko maso) znajo predpostaviti, katera vez med molekulami je v posamezni snovi najbolj odgovorna za lastnosti; 

- uporabijo grafično in tabelarično predstavljanje fizikalnih lastnosti snovi;

- opazujejo oziroma sami izvedejo eksperimente in razložijo ugotovitve;
- napovejo rezultate izvedenih eksperimentov na podlagi teoretično pridobljenega znanja oziroma eksperimentalno dobljene rezultate povežejo z zgradbo snovi.


	Didaktični pristopi

- učno-ciljni in procesno-razvojni

- aktivne učne oblike (skupinsko delo,individualno  

  delo)

 - aktivne učne metode (diskusija, izvajanje 
   eksperimentov) 

- avtentični/alternativni pouk (timski pouk)
- uporaba novih tehnologij (računalnik, Vernierov  

  vmesnik za merjenje temperature, EP)

	Tip učne ure

- obravnavanje nove učne snovi

- ponavljanje in utrjevanje



	Uvodni del
  10(
Glavni 
del
    5(
    10(
   15(
   10(
     15(
   5(
    10( 

Zaključ-ni del

    10(
    
	Dejavnosti učiteljev

Učiteljica KEM napove cilje učne ure.

V diskusiji z dijaki ponovi vrste vezi med molekulami in jih razvrsti po jakosti. Napove obravnavo fizikalnih lastnosti tekočin, ki so odvisne od vrste molekul in vezi med njimi.
1. Vrelišče

Učiteljica KEM s pomočjo grafično predstavljenih vrelišč različnih molekulskih snovi pojasni vpliv jakosti vezi na vrelišče.

Učitelj FIZ razloži vpliv zunanjega tlaka in nadmorske višine na višino vrelišča snovi. Skupaj z dijaki izvede eksperiment, s katerim dokaže, da voda že pri temperaturi npr. 60°C zavre, če v posodi znižamo zračni tlak.

2. Specifična, izparilna, talilna toplota

Učiteljica KEM s pomočjo elektr. prosojnice v tabeli predstavi navedene lastnosti za vodo in benzen.

Učitelj FIZ na kratko razloži, kaj pomenijo obravnavane lastnosti.
Predstavi specifično toploto (c) kot lastnost snovi v enačbi: Q = m c(T
Pripravi eksperiment: 

3. Gostota

Učiteljica kemije z dijaki ponovi razlago obravnavane fizikalne količine in razpravlja o vplivu jakosti molekulskih vezi na gostoto.

Eksperiment: merjenje gostote 

4. Hlapnost

Učitelj FIZ razloži, da je za izhlapevanje tekočin potrebna toplota, ki jo tekočina odvzame okolici in s tem okolico ohladi. 

Učiteljica KEM v diskusiji z dijaki razvije teorijo, da šibkejše vezi med molekulami omogočajo hitrejše izhlapevanje in s tem hitrejše ohlajanje okolice. 

Učitelja skupaj pripravita eksperiment: merjenje zniževanja temperature zaradi hlapnosti različnih tekočin (alkohol, aceton, ogljikov disulfid). Izvedeta ga z uporabo Vernierovega vmesnika in računalnika, kjer se na monitorju izrišejo krivulje.
5. Površinska napetost

Učitelj fizike razloži lastnost.

Učiteljica kemije z dijaki razpravlja o vplivu molekulskih vezi na  površinsko napetost.

Učitelja pripravita 1. eksperiment. 
Učitelja pripravita in izvedeta 2.  eksperiment. V dve čaši pripravita različni tekočini: vodo in organsko topilo. Dokažeta da lahek kovanec na vodi plava, na organskem topilu pa ne, kar razložita z različno površinsko napetostjo. Dokažeta, da milo zmanjšuje površinsko napetost vode. 
Učitelja preverita, kako so si dijaki zapomnili obravnavano snov,  tako da dijakom postavita nekaj vprašanj iz obravnavane snovi.


	Dejavnosti dijakov

V diskusiji z učiteljico kemije ponavljajo že poznana dejstva in jih tako navezujejo na glavno temo učne ure.
Primerjajo podatke v grafu in vrednosti povezujejo z jakostjo molekulskih oz. vodikove vezi.

Delajo zapiske.

Skupina dijakov pod nadzorstvom učitelja izvede eksperiment.

Delajo zapiske.

Z analizo prikazanih vrednosti ugotavljajo vpliv različnih mol. vezi na obravnavane lastnosti in v diskusiji z učiteljico oblikujejo zaključke.

Dijaki izvedejo eksperiment: gnetejo dva različno velika koščka plastelina (enaka c in Q oz. A, različna masa) in ugotovijo, da ima različna masa snovi za posledico različno (T.
Sodelujejo v diskusiji, beležijo ugotovitve.

Izvedejo eksperiment, pri katerem s pomočjo areometrov različnim tekočinam (vodi, etanolu, acetonu) izmerijo gostote. Primerjajo dobljene rezultate in preverjajo, če prej postavljene ugotovitve držijo.

Sodelujejo pri razlagi, oblikujejo zaključke in jih zabeležijo. 

Spremljajo eksperiment, skicirajo dobljene grafe in rezultate v diskusiji z učiteljema povežejo z jakostjo molekulskih oz. vodikovih vezi.

Beležijo ugotovitve.

Dijaki v skupinah po 3 izvedejo eksperiment, kjer s potapljanjem tanke žičke (v vodoravnem položaju) preizkušajo površinsko napetost vode.
Spremljajo 2. eksperiment in razpravljajo o tem, ali ugotovitve iz prejšnje diskusije (vpliv molekulskih vezi) držijo.
Beležijo ugotovitve.
Odgovarjajo na zastavljena vprašanja. 



	(Samo)refleksija učiteljev:
Učni uri nama je uspelo zelo obogatiti z eksperimenti, kar bi en sam učitelj izvedel le s težavo.
Vsebine so se z različnim pogledom dopolnjevale (bila je narejena primerjava  kemije in fizike). Tako so bile dijakom hkrati predstavljene vsebine na celovitejši način. Misliva, da je bila tako snov bolje predstavljena dijakom in jo ti bolje razumejo.

S timskim poukom sva bila zadovoljna in ga nameravava ponoviti tudi prihodnje leto.

Le za dijake nameravava pripraviti učne liste, da bodo lažje sledili dogajanju in si tudi delali zabeležke.


	(Samo)refleksija dijakov:
V anketi so dijaki povedali, da se jim je izvedena povezava zdela zelo smiselna (ali delno smiselna). Večina je potrdila, da snov bolje razumejo, kot bi jo pri klasično izvedenem pouku, kar pa v glavnem povezujejo z velikim številom izvedenih eksperimentov.
Želijo si več takšnega pouka.

Kot kritiko je manjšina dijakov izpostavila dejstvo, da je sta bili učni uri na trenutke dolgočasni.

Nekaj dijakov je izrazilo željo, naj bi jih učitelja v bodoče opremila z učnimi listi, ker sami le s težavo beležijo ugotovitve (težko razberejo bistveno od nebistvenega).

	Opombe: 
Kaj vse morava pripraviti za nemoteno izvedbo timskega pouka?

1. Vrelišče

· računalnik, projektor, elektronska prosojnica z grafično predstavitvijo vrelišč snovi;

· zračna črpalka za ustvarjanje podtlaka na katero priključimo erlenmajerico z vodo segreto na približno 50 °C, balonček napolnjen z zrakom;
2. Specifična, izparilna, talilna toplota

· računalnik, projektor, elektronska prosojnica  s tabelarično predstavitvijo specifične, izparilne in talilne toplote različnih tekočin;

· plastelin v obliki večjih in manjših koščkov, digitalni termometri;

3. Gostota

· 250 ml merilni valji, areometri in tekočine - voda, etanol, aceton;

4. Hlapnost tekočin 

· Računalnik, Vernierov vmesnik s tremi termometri, projektor, trije kosmi vate, tekočine (etanol, aceton, ogljikov disulfid), tri kapalke, tri urna stekla;
5. Površinska napetost

· 12 čaš (250 ml), 1 čaša (100 ml), 2 ponikljane klešče, kapalka, 2 kovanca (50 stotinov), 10 tankih bakrenih žičk, voda, ogljikov disulfid, milnica.








DIDAKTIČNI SLOVARČEK





� Oblike timskega poučevanja:
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� Operativni procesni cilji oz. pričakovani dosežki:


zajemajo vsebinska, proceduralna, odnosna znanja, spretnosti, dejavnosti, spoznavne/miselne procese, ključne koncepte, ključne kompetence, izdelke …).





� Didaktični pristopi:


- učno-ciljni in procesno-razvojni (načrtovanje dejavnosti za dijake v povezavi s cilji procesa in pričakovanimi rezultati),


- kompetenčni pristop,


- medpredmetne (kurikularne) povezave,


- aktivne oblike pouka (sodelovalno poučevanje in učenje (timsko delo), skupinsko delo, delo v parih, individualno delo, terensko delo, ekskurzije, muzejsko delo …),


- aktivne metode pouka (diskusija, debata, igra vlog, študij primera, eksperimentiranje, delo z viri …),


- avtentični/alternativni pouk (problemsko učenje, preiskovanje, modeliranje, raziskovanje, projektno delo, timski pouk, interdisciplinarni pouk),


- diferenciacija in individualizacija pouka,


- uporaba novih tehnologij (računalniki, interaktivne table, splet …)





� Tip učne ure:


- obravnavanje nove učne snov,


- vadenje,


- ponavljanje,


- preverjanje,


- ocenjevanje,


- kombinirana ura …





Operacijo delno financira Evropska unija iz Evropskega socialnega sklada ter Ministrstvo za šolstvo in šport. Operacija se izvaja v okviru Operativnega programa razvoja človeških virov v obdobju 2007-2013, razvojne prioritete: Razvoj človeških virov in vseživljenjsko učenje; prednostne usmeritve: Izboljšanje kakovosti in učinkovitosti sistemov izobraževanja in usposabljanja.

[image: image4.emf]3.Suportivnotimsko poučevanje

EDEN POUČUJE, DRUGI OPAZUJE  (učitelja ali dijake)

Dva učitelja sta v razredu SOČASNO, a izvajata 

RAZLIČNEin le posredno povezane dejavnosti.

Pouk izvaja en učitelj, 

drugi pa ga opazuje kot 

kritični prijatelj 

(kolegialno učenje →

protokol medsebojnega 

oz. vzajemnega 

opazovanja). -Pouk 

izvaja en učitelj, drugi pa 

opazuje dijake (vse ali 

posamezne). 

[image: image5.emf]Dva učitelja SOČASNO, a ZAPOREDNO pou čujeta 

tako, da 

si razdelita učne dejavnostioz. faze učnega 

procesa ali pa 

iste dejavnosti izvajata z razli čnimi 

podskupinami dijakov, ki rotirajo med njima.

Eden npr. uvede in razloži novo učno snov, drugi jo z učenci ponavlja in 

utrjujeitd. -t.i. notranja rotacijarotirajo lahko tudi dijaki od enega 

učitelja do drugega, kadar gre za delo v manj ših skupinah.

4.Komplementarno -alternacijsko TP

OBA POUČUJETA:

Dva učitelja poučujeta SOČASNOin VZPOREDNO, 

a izvajata RAZLIČNEin le posredno povezane 

dejavnosti.

Eden izvaja učni proces, drugi kroži in nadzoruje, kako dijaki delajo.  -

Eden izvaja učni proces za večino dijakov, drugi pomaga tistim, ki ne 

sledijo ritmu in tempu učne ure, da lažje dohajajo druge.

[image: image6.emf]Oddelek se RAZDELI na dve skupini. Pouk se 

praviloma izvaja v ločenih prostorih (zunanja 

delitev). Vsak učitelj poučuje svojo skupino, da 

doseže ISTE UČNE CILJE na osnovi iste u čne snovi 

in praviloma ob enakih u čnih dejavnostih (kadar učna 

metoda, npr. projektni pristop, terja manj še skupine učencev ipd.)

5.Paralelno timsko pou čevanje

6.Diferencirano timsko pou čevanje

Oddelek se RAZDELI na dve skupini. Pouk se 

praviloma izvaja v ločenih prostorih (zunanja 

delitev). Delitev v skupine temelji na predznanju oz. 

zmožnostih učencev, njihovih učnih stilih, 

interesih ipd.  Vsak učitelj poučuje svojo skupino, a z 

diferenciranimi cilji, vsebinami, dejavnostmi itd. ( dopolnilno, 

dodatno, ponovitveno timsko pou čevanje)
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